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ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÎÂÒÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ
‚‡ÊÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ, ËÏÂ˛˘Ëı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë
ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Â„Ó ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ÎÂÒÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡, Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ÓˆÂÌ-
ÍÂ Û˘Â·‡, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒ‡Ï ‡˝ÓÔÓÏ‚˚·ÓÒ‡-
ÏË, ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÎÂÒÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ëı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÒÂ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ.

òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ÁÓÌËÓ‚‡-
ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂÒÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ËÓËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ-
‚‡ (äËÒÂÎÂ‚ Ë ‰., 1986; ä˛˜ÍÓ‚, ë˚ÓË‰, 1990),
‰Â‚ÓÒÚÓË (è‡ÒÚÂÌ‡Í Ë ‰., 1993; ÄÎÂÍÒÂÂ‚, ÜÂ-
Â·ˆÓ‚, 1995; Shavnin et. al., 1997), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÎÂÒÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚ (ä˛˜ÍÓ‚,
1991; ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994).

ä Ó·˘ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Í‡Ú, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÁÓÌ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓ-
‡ÊÂÌËfl ÎÂÒÓ‚ ‡˝ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË.
ÇÓÔÓÒ Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËË Ë Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ ÚÓÔÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚÛ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
ÎÂÒÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï. ÑË‡-
„ÌÓÒÚËÍ‡ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÁÓÌËÓ‚‡ÌËÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË ÔË
ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÒÎÂÊÂÌËfl
Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚ ÎÂÒÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓ-
ˆÂÌÓÁ‡ı.

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂÒÓ‚ ‚ ‡ÈÓ-
Ì‡ı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡-
„flÁÌÂÌËÈ ‚ÓÍÛ„ „ÓÓ‰Ó‚ èÂ‚ÓÛ‡Î¸Í‡ Ë êÂ‚‰˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰Â-
‚ÓÒÚÓÂ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Éàë) Ë „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚
ÁÓÌËÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÓ-
ÎflˆËË “ÍË„ËÌ„” Ë ‚˚flÒÌÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ë ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

 

é·˙ÂÍÚ˚ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ëÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍÓÏÛ ÏÂ‰ÂÔÎ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÏÛ Á‡‚Ó‰Û (ëìåá, „. êÂ‚‰‡, ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸) – „Î‡‚ÌÓÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ‡˝ÓÔÓÏ‚˚·Ó-
ÒÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‚‡‰-
‡Ú ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ 44 ÍÏ. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÎË-
Ï‡Ú‡, ÂÎ¸ÂÙ‡, ÔÓ˜‚ Ë ÎÂÒÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı (“ãÂÒÓ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl…”, 1973; áÛ·‡Â‚‡, 1986; êÓÏ‡¯ÍÂ‚Ë˜,
é·ÛıÓ‚, 1991; ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994).

Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÓ 119 ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ (èè) ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÎÓ‰ÌflÍ‡ı ÒÓÒÌ˚ Ó·˚Í-
ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏË ÎÂÒÓ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. ç‡ ‚ÒÂı èè ·˚ÎË ÔÓËÁ-
‚Â‰ÂÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÎÂÒÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ú‡ÍÒ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ÔÂÂ˜ÂÚ‡

 

ùäéãéÉàóÖëäéÖ áéçàêéÇÄçàÖ ëéëíéüçàü ãÖëéÇ Ç êÄâéçÄï 
ÑÖâëíÇàü ÄíåéëîÖêçõï èêéåõòãÖççõï áÄÉêüáçÖçàâ 

 

© 2001 „.   Ç. Ç. îÓÏËÌ, ë. Ä. ò‡‚ÌËÌ

 

ì‡Î¸ÒÍ‡fl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÎÂÒÓÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í‡‰ÂÏËfl
620032 ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„, ëË·ËÒÍËÈ Ú‡ÍÚ, 37

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 07.02.2000 „.
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îÓÏËÌ, ò‡‚ÌËÌ

 

(Í‡Ê‰‡fl èè ËÏÂÎ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 300 ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚) ‚˚‰ÂÎflÎË „ÛÔÔÛ ËÁ 40 ÏÓ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË-
ÏË Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ. ì Í‡Ê‰Ó„Ó ‰ÂÂ‚‡ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔËÓÒÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ 1.3 Ï Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ. ì ÚÂı ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ Ë
ÔËÓÒÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Á‡ ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰.

èË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡-
Ò‡Ê‰ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl
‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ (ä‡ÎËÌËÌ Ë ‰., 1991; Shavnin et. al.,
1997). Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÎÂÊËÚ ÒÔÓÒÓ· ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‚ ¯Í‡ÎÛ ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÍÎËÍÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛
Ì‡ ·‡ÁÂ ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ (ÙÓÌÓ‚ÓÈ) Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‡ÊÂÌ-
ÌÓÈ èè. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ ‚ ¯Í‡ÎÛ ·ÂÁ‡Á-
ÏÂÌ˚ı ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ËÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl (èë), ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÛÌÍˆËË
ï‡ËÌ„ÚÓÌ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÂÎË˜ËÌ èë, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ‡Ò˜ÂÚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
(éèë) ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ èè. 

Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ èë Ë éèë ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒÓ‚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ç‡ ‚ÒÂı èè ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚-
ÒÓÚ ÔË‚Ó‰ËÎË Í 15 Ë 30 „Ó‰‡Ï ‰Îfl Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ
ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Í ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÚ
ÔË·‡‚ÎflÎË ËÎË ‚˚˜ËÚ‡ÎË ÒÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ ËÎË ÔËÓÒÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Á‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰˚.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Í‡Ú ÒÓÒÚÓflÌËfl ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚
‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â 

 

X

 

 Ë 

 

Y

 

 ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Â‡Î¸Ì˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÔÓ·-
Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ (‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÍÏ, ‰‡Ì-
Ì˚Â ‚ÁflÚ˚ Ò ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú˚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡
1

 

 

 

:

 

 

 

200 000). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â 

 

Z

 

 ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ·‡ÎË ÒÂ‰-
ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰Â‚ÓÒ-
ÚÓÂ‚: ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÚ (‰‡ÎÂÂ ÔÓ-
ÒÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÚ), ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÔËÓÒÚÓ‚ Ë
ÔËÓÒÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ éèë.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ éèë ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÓ˜-
Í‡ÏË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ËÌÚÂÔÓÎflˆËË – ÍË„ËÌ„, ÍÓÚÓ˚È Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË (Webster,
1986; Oliver, Webster, 1990). Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÎÂÊËÚ
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ ÓÚ
‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡
ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ‡). ÇÂÎË˜Ë-
ÌÛ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

(1)

„‰Â 

 

γ

 

(

 

h

 

) – ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ‡ ‰Îfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl 

 

h

 

; 

 

z

 

 (

 

x

 

i

 

) –
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ ÚÓ˜ÍÂ 

 

x

 

i

 

; 

 

z

 

(

 

x

 

i

 

 + 

 

h

 

) – ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ ÚÓ˜ÍÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡

γ h( ) 1/2N h( ) z xi( ) z xi h+( )–[ ] 2,∑=

 

‡ÒÒÚÓflÌËË 

 

h

 

 ÓÚ 

 

x

 

i

 

; 

 

N

 

(

 

h

 

) – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ 

 

h

 

.
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸

Î‡„ÓÏ. ëÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÓÈ. èÓÒÚÓÂÌËÂ ÒÂÏË‚‡ËÓ-
„‡ÏÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÚÓ˜-
Í‡ı Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

(2)

„‰Â 

 

z

 

(

 

x

 

0

 

) – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

z

 

, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ‰Îfl Î˛·ÓÈ
ÚÓ˜ÍË 

 

x

 

0

 

; 

 

λ

 

i

 

 – ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÒÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ ÚÓ˜ÍÂ 

 

x

 

i

 

; 

 

z

 

(

 

x

 

i

 

) – ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ ÚÓ˜ÍÂ.

ÖÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û èè ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÏË‚‡Ë-
‡ÌÒ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡. èË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Î‡„‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ùÚÓÚ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒËÎÎ. ÇÂÎË˜ËÌÛ 

 

h

 

, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

γ

 

(

 

h

 

) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡, ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‡Ì„ÓÏ (

 

a

 

). ê‡Ì„ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ Â˘Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡. ÑÎfl ‡ÔÔÓÍÒË-
Ï‡ˆËË ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl Ë ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl
ÏÓ‰ÂÎË.

îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

(3)

(4)

„‰Â 

 

C

 

0

 

 – ¯ÛÏÓ‚‡fl ‚‡Ë‡ÌÒ‡; 

 

C

 

 – ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚‡Ë-
‡ÌÒ‡; 

 

a

 

 – ‡Ì„; 

 

C

 

0

 

 + 

 

C

 

 – ÒËÎÎ.
îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÏÂÂÚ

‚Ë‰:

(5)

„‰Â 

 

r

 

 – Ô‡‡ÏÂÚ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ¯Í‡ÎÛ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
‡Ì„Û ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÂ.

Ç ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙÛÌÍˆËfl ÔË·ÎË-
Ê‡ÂÚÒfl Í ÒËÎÎ ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂ ËÏÂÂÚ ˜ÂÚÍÓ„Ó ‡Ì„‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‚Ó‰flÚ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚È ‡Ì„ 

 

a

 

' = 3 

 

r

 

, ÔË ÍÓÚÓÓÏ 

 

γ

 

(

 

h

 

) = 

 

C

 

0

 

 + 0.95

 

C

 

(Mcbrathney, Webster, 1986).
èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÒÓÁ‰‡-

ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ “GS+ for Win-
dows”. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ Í‡Ú˚ ÂÎ¸ÂÙ‡
ÏÂÒÚÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Éàë “ARC/INFO”.

z x0( ) λ1z x1( ) λ2z x2( ) … λnz xn( ),+ + +=

γ h( ) = C0 C 3h/2a h/a( )3–{ } ‰Îfl 0 h a,≤<+

γ h( ) C0 C ‰Îfl h a,>+=

γ h( ) C0 C 1 h/r–( )exp–{ } ‰Îfl h 0,>+=



 

ùäéãéÉàü      ‹ 2      2001

 

ùäéãéÉàóÖëäéÖ áéçàêéÇÄçàÖ ëéëíéüçàü ãÖëéÇ

 

105

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ,
‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Ëı ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚.
åÓ‰ÂÎ¸ Ò ‡ÌËÁÓÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÒÂÈ ıÓ-
Ó¯Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ÌÓ ÔÓ ‰Û„ËÏ – ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó. Ç ˆÂ-
ÎÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË
ËÁÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
‡ÌËÁÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚÂÈ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ ÓÚ Î‡„ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚‡ ‚Ë‰‡
ËÁÓÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ – ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ë
ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË ‰Îfl
‚ÒÂı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 0.95 Ë ‚˚¯Â.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ‡, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÂÎË˜ËÌ éèë. îÓÏ‡ ÍË-
‚ÓÈ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ú‡·ÎËˆ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û èè, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Â˘Â ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË éèë, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 18 ÍÏ. óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
Û‰‡ÎÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ èè ÓÚ ‰Û„ÓÈ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ éèë ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ‚Â-
ÎË˜ËÌ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓ‚, ‚˚ÒÓÚ Ë Ëı ÔËÓÒÚÓ‚) ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
58 èè Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ·ÎËÁÍËÏË ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‰Â-
‚ÓÒÚÓflÏË. åÓ‰ÂÎ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ éèë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Ò˜ÂÚ ÒÂÏË-
‚‡Ë‡ÌÒ ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ éèë ‰Îfl ‚ÒÂı 119 èè.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡‚ÚÓÍÓÂÎflˆËË åÓ‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‡‚ÚÓÍÓÂÎflˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÓÈ. ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÔÓ·Ì˚ÏË ÔÎÓ˘‡‰flÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÏÂÊ‰Û èè. èË Î‡„Â 2 ÍÏ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0.37.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ
·˚Î‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ËÌÚÂÔÓÎflˆËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ı‡‡Í-

ÚÂËÒÚËÍ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ “ÍË„ËÌ„”. ÑÎfl ‚ÒÂı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ-
ÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡-
ÏË ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ëìåá‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË ‚ÂÎË˜ËÌ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓ‚, ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÌÂÈ
‚˚ÚflÌÛÚÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚ÂÚÓ‚,
ÔÂÂÌÓÒfl˘Ëı ‚ ‰‡ÌÌ˚È ‡ÈÓÌ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ ÓÚ ëìåá‡. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ËÌÚÂ-
ÔÓÎflˆËË ÍË„ËÌ„. çËÍ‡ÍÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ëìåá‡, ÒÚÛÍÚÛÂ Ë
Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ÌÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÎÓÒ¸. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÓÒÚ‡ ‰ÂÂ‚¸Â‚
Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í ëìåáÛ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË Á‡„flÁÌÂÌËÈ
Á‡‚Ó‰‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚.

 

è‡‡ÏÂÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Ëı ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï
‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË íËÔ ÏÓ‰ÂÎË

 

C

 

0

 

C

 

0

 

 + 

 

C a

 

 ËÎË 3

 

r

 

, 
ÍÏ

 

R

 

2

 

ÑË‡ÏÂÚ ùÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl 2.480 4.113 21.72 0.965

Ç˚ÒÓÚ‡ ëÙÂË˜ÂÒÍ‡fl 1.961 4.170 12.00 0.950

ê‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔËÓÒÚ Á‡ 10 ÎÂÚ ùÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl 0.075 0.192 8.10 0.950

èËÓÒÚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Á‡ 10 ÎÂÚ » 0.179 0.825 12.00 0.970

é·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl (éèë) » 87.100 174.300 18.00 0.965

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ö‰ËÌËˆ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl 

 

C

 

0

 

 Ë 

 

C0 + C ‰Îfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÏ2, ‰Îfl ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÔËÓÒÚ‡

ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ – Ï2, ‡ ‰Îfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl – ·‡ÎÎ2.
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êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂÏË‚‡Ë‡ÌÒ ÓÚ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ·Ì˚ÏË ÔÎÓ˘‡‰flÏË (Î‡„), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÂÎË˜ËÌ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl (Í‚‡‰‡Ú‡ÏË ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂÏË-
‚‡Ë‡ÌÒ, ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ – ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚).
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îÓÏËÌ, ò‡‚ÌËÌ

ä‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ ÁÓÌ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÏÓÎÓ‰Ìfl-
ÍÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï éèë, ËÁÓ·‡ÊÂ-
Ì‡ Ì‡ ËÒ. 3. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˆ‚ÂÚ‡ ÓÁ-
Ì‡˜‡ÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂÒÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ.
óÂÌ˚È Í‚‡‰‡Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌË˛
ëìåá‡. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÓÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡
˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl Í‡Ú‡ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ËÁÓ·‡-
ÊÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 4. óÂÌ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË ËÁÓ·‡ÊÂ-
Ì˚ ˆÂÌÚ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ éèë ‰Îfl ÁÓÌ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÓÒÚÓflÌË-
ÂÏ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË Ë ¯ËÙ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú: ≤27 ·‡Î-
ÎÓ‚ – Ó˜ÂÌ¸ ÔÎÓıÓÂ (I); 27–37 ·‡ÎÎÓ‚ – ÔÎÓıÓÂ (II);
37–47 ·‡ÎÎÓ‚ – Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ (III); ≥47 ·‡Î-

ÎÓ‚ – ıÓÓ¯ÂÂ (IV). è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ éèë ÔÓ ‚ÒÂÏ 119 èè ·ÎËÁÍË Í ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ éèë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂ-
ÌÓ 37 ·‡ÎÎÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡ÌËˆÂ ÏÂÊ‰Û ÁÓ-
Ì‡ÏË II Ë III. É‡ÌËˆ‡Ï ÁÓÌ III–IV Ë I–II ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌ˚ éèë, ‡‚Ì˚Â ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
ÔÎ˛Ò – ÏËÌÛÒ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒ. 3 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÓÚ
ëìåá‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl éèë ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl. ä‡Í Ë ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓıÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡-
˛˘Ëı ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ëìåá‡.
Ç˚ÚflÌÛÚÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛-
˘Ëı ‚ÂÚÓ‚ Ë ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ÏÂÒÚ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. ÇÚÓÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÁÓÌ‡ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÔÎÓıËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‡ÈÓ-
Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÔËÏÂÌÓ 20–25 ÍÏ
ÓÚ ëìåá‡). çËÁÍËÈ ·‡ÎÎ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡ ÔÓ·Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰flı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚË ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚,
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ëı ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Í ÊÂÎÂÁÌÓÈ ‰ÓÓ-
„Â Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÏÛ ÛÁÎÛ êÂ¯ÂÚ˚.

áÓÌ‡ Ò ·‡ÎÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ 27–37
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÚflÌÛÚ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, ÌÓ ËÏÂÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. é‰ËÌ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ì‡
20 ÍÏ ‚ ̨ ÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ‰Û„ÓÈ – Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÂ-
ÒÚÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÈÓÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4), ˜ÚÓ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı Ï‡ÒÒ ÓÚ ëìåá‡ ‚ ‰‡Ì-
Ì˚È ‡ÈÓÌ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸-
ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ÁÓÌ˚ ÔÓıÓ‰ËÚ ‚‰ÓÎ¸ ıÂ·-
Ú‡ ò‡ÈÚ‡ÌÒÍËÈ ì‚‡Î. ë Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰, Á‡
ıÂ·ÚÓÏ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜-
¯‡ÂÚÒfl, Ë ÚË ÁÓÌ˚ Ò ·‡ÎÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚˚¯Â 47
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ËÏÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚
‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÂÎ¸ÂÙ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË ÎÂÒÓ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎÂÒÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ‡Ì‡ÎËÁ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁÂÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ „‡ÌËˆ ÁÓÌ Ë ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓÒÚ¸
Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÑËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ÎËflÌËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‚˚·Ó‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
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êËÒ. 2. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂ-
ÔÓÎflˆËË ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÂ‰ÌËı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚.
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êËÒ. 3. ä‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ ÁÓÌ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚.
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ËÌÚÂÔÓÎflˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË. èËÏÂÌÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚË‚-
ÌÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏÛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ‡˝ÓÔÓÏ‚˚·ÓÒÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
‰Â‚ÓÒÚÓÂ‚ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ÎÂÒÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚Â‰Û˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Ú˚
ÁÓÌ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎÂÒÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
Í‡ÚÓÈ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ ÓÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÎÂÒÓ‚. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ò·Ó‡, Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÏÓÌËÚÓËÌ„Â ÎÂÒÓ‚.

Ñ‡ÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl
ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÙÓÌ‰‡ INTAS („‡ÌÚ
INTAS 93-1645).

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
‰-Û Phill Block (ÍÓÏÔ‡ÌËfl “Gamma Design Soft-
ware”) Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡-
ÍÂÚ‡ “GS+ for Windows”.
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